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sps programmierung mit iec 1131 3 konzepte und pr

Die SPS-Programmierung (Speicherprogrammierbare Steuerung) ist ein essenzieller Bestandteil der
Automatisierungstechnik. Mit der Einfihrung von IEC 61131-3 wurde ein internationaler Standard
geschaffen, der die Programmierung von SPS-Systemen vereinfacht, vereinheitlicht und effizienter
gestaltet. Dieser Artikel bietet eine umfassende Ubersicht tiber die SPS-Programmierung nach IEC
61131-3, die drei zentralen Konzepte dieses Standards sowie die praktische Anwendung im Bereich
der Programmierung (PR). Ziel ist es, sowohl Einsteigern als auch erfahrenen
Automatisierungstechnikern ein tiefgehendes Verstandnis fur die wichtigsten Aspekte dieser Norm
zu vermitteln und deren Bedeutung fir moderne SPS-Projekte zu verdeutlichen.

Was ist IEC 61131-3 und warum ist es wichtig?

IEC 61131-3 ist der dritte Teil des internationalen Standards IEC 61131, der die
Programmiersprachen und die Architektur flr speicherprogrammierbare Steuerungen definiert.
Dieser Standard wurde entwickelt, um die Kompatibilitat und Effizienz bei der SPS-Programmierung
zu erhéhen und die Entwicklung von robusten Automatisierungssystemen zu erleichtern.

Die Bedeutung des Standards fur die Automatisierung

- Standardisierung: Einheitliche Programmiersprachen und Architekturen

- Kompatibilitat: Austauschbarkeit von Software und Komponenten zwischen verschiedenen
Herstellern

- Effizienz: Vereinfachte Entwicklung und Wartung durch klare Strukturen

- Zukunftssicherheit: Anpassungsfahigkeit an technologische Weiterentwicklungen

Hauptmerkmale von IEC 61131-3

- Programmiersprachen: Mehrere Sprachen, darunter Ladder Diagram (LD), Function Block
Diagram (FBD), Structured Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Chart (SFC)

- Datentypen: Standardisierte Datentypen wie BOOL, INT, REAL, STRING, ARRAY,
STRUCTURE

- Modularitat: Unterstitzung von Funktionen, Funktionsbausteinen und Programmen

- Portabilitat: Erleichterter Austausch und Wiederverwendung von Programmteilen
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Die drei Konzepte von IEC 61131-3

Die Norm basiert auf drei grundlegenden Konzepten, die die Programmierung, Organisation und
Wartung von SPS-Systemen erleichtern:

1. Programmiersprachen

IEC 61131-3 definiert finf standardisierte Programmiersprachen, die je nach Anwendung und
Praferenz genutzt werden kdnnen:

- Ladder Diagram (LD): Visuelle Programmierung, die elektrische Schaltungen simuliert und
besonders fir Elektriker geeignet ist.

- Function Block Diagram (FBD): Graphische Darstellung von Funktionen und deren
Verbindungen, ideal fir Steuerungssysteme.

- Structured Text (ST): Hochsprachliche Programmierung, ahnlich Pascal oder C, fir komplexe
Algorithmen.

- Instruction List (IL): Textbasierte, assemblerartige Sprache, weniger gebrauchlich, da sie in
neueren Versionen ersetzt wird.

- Sequential Function Chart (SFC): Fur die Darstellung sequenzieller Ablaufe und Prozesse.

Diese Vielfalt ermdglicht eine flexible und bedarfsgerechte Programmierung, die den jeweiligen
Anforderungen perfekt angepasst werden kann.

2. Organisation und Architektur

Die Norm legt die Architektur der Steuerungssysteme fest, die in modulare Komponenten unterteilt
ist:

- Programme: Hauptsteuerungseinheiten, die die Gesamtablaufe steuern.

- Funktionen und Funktionsbausteine: Wiederverwendbare Komponenten fur spezifische
Aufgaben.

- Daten: Variablen, Datentypen und Datenstrukturen, die den Programmablauf steuern und
beeinflussen.

Diese modulare Organisation fordert die Wartbarkeit, Skalierbarkeit und Wiederverwendbarkeit der
Automatisierungssoftware.

3. Datenmanagement und Schnittstellen
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Effizientes Datenmanagement ist essenziell fir zuverlassige Steuerungssysteme. IEC 61131-3
definiert klare Schnittstellen und Datenstrukturen:

- Globale und lokale Variablen: Fur den Zugriff auf Daten innerhalb und auf3erhalb von
Programmen.

- E/A-Variablen: Fur die Kommunikation mit Ein- und Ausgabegeréten.

- Datenkonvertierung: Unterstiitzung verschiedener Datentypen und deren Umwandlung.

- Kommunikation: Schnittstellen zu anderen Systemen, z.B. via Ethernet, Profibus, Profinet.

Diese Konzepte gewahrleisten eine strukturierte und transparente Datenverwaltung in der
SPS-Programmierung.

Praktische Anwendung der IEC 61131-3 Konzepte in der
SPS-Programmierung (PR)

Die praktische Umsetzung der IEC 61131-3 Konzepte in der SPS-Programmierung (PR) ist der
Schlussel zu effizienten und zuverlassigen Automatisierungslésungen.

Wahl der richtigen Programmiersprache

Je nach Anwendungsfall wird die passende Sprache ausgewahlt:
- Fur einfache Steuerungen und visuelle Logik: Ladder Diagram (LD)
- Fur komplexe mathematische Berechnungen: Structured Text (ST)
- Fur die Steuerung von Ablaufen: Sequential Function Chart (SFC)

- Fur modulare und wiederverwendbare Komponenten: Funktionen und Funktionsbausteine

Die Kombination mehrerer Sprachen innerhalb eines Projekts ist tblich, um die jeweiligen Starken
optimal zu nutzen.

Modulare Programmierung und Wiederverwendbarkeit

Die Nutzung von Funktionen und Funktionsbausteinen gemaf3 IEC 61131-3 fordert:
- Klarheit und Ubersichtlichkeit: Komplexe Prozesse werden in tiberschaubare Module gegliedert.
- Wartbarkeit: Fehlerbehebung und Erweiterung sind einfacher durch einzelne, klar definierte

Module.
- Wiederverwendung: Module kdnnen in verschiedenen Projekten erneut eingesetzt werden, was
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Entwicklungszeit spart.
Datenmanagement und Schnittstellen

Effiziente Datenverwaltung ist essenziell fir die zuverlassige Steuerung:

- Verwendung globaler Variablen: Fur den Zugriff auf wichtige Daten in mehreren Programmen.

- E/A-Integration: Schnittstellen zu Sensoren, Aktoren und anderen Geraten.

- Datenuibertragung: Nutzung etablierter Kommunikationsprotokolle fir den Austausch mit
anderen Systemen.

Ein gut strukturierter Datenfluss minimiert Fehlerquellen und erhéht die Systemzuverlassigkeit.
Simulation und Testen

Vor der Implementierung auf der realen SPS ist es ratsam, die Programme zu simulieren und zu
testen:

- Software-Tools: Nutzung von Entwicklungsumgebungen wie STEP 7, TIA Portal oder Codesys.

- Testverfahren: Simulation von Steuerungsabléaufen, Fehleranalyse und Optimierung.

- Dokumentation: Klare Dokumentation der Programmstruktur gemaf3 IEC 61131-3 erleichtert
Wartung und Weiterentwicklung.

Vorteile der IEC 61131-3-konformen SPS-Programmierung

Die Einhaltung der IEC 61131-3 Standards bietet zahlreiche Vorteile:

- Kompatibilitat: Austauschbarkeit von Programmen zwischen verschiedenen Herstellern.

- Flexibilitat: Anpassung an unterschiedliche Projektanforderungen durch vielféltige
Programmiersprachen.

- Effizienz: Schnellere Entwicklung durch modulare und wiederverwendbare Komponenten.

- Wartbarkeit: Klare Struktur und Dokumentation erleichtern Fehlerbehebung und Erweiterungen.

- Zukunftssicherheit: Integration neuer Technologien und Erweiterungen wird erleichtert.

Fazit

Die SPS-Programmierung gemalf IEC 61131-3 mit den drei zentralen Konzepten ?
Programmiersprachen, Organisation/Architektur und Datenmanagement ? ist ein moderner Ansatz,
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der die Automatisierungsbranche nachhaltig pragt. Durch die flexible Nutzung verschiedener
Programmiersprachen, die modulare Organisation der Steuerungssysteme und die strukturierte
Handhabung von Daten lassen sich effiziente, wartungsfreundliche und skalierbare
Automatisierungslosungen entwickeln. Die praktische Anwendung in der PR (Programmierung)
zeigt, dass die Einhaltung dieser Normen den Entwicklungsprozess deutlich vereinfacht und die
Qualitat der Steuerungssysteme erhoht. Fur Automatisierungstechniker und Entwickler ist es
unerlasslich, die Prinzipien von IEC 61131-3 zu verstehen und effektiv in der Praxis umzusetzen,
um den Herausforderungen der modernen Industrieautomation gewachsen zu sein.

SPS Programmierung mit IEC 61131-3: Konzepte und Praxis

Die Programmierung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) ist eine zentrale Sdule der
Automatisierungstechnik. Mit der zunehmenden Komplexitat industrieller Prozesse wachst auch die
Bedeutung standardisierter Programmierparadigmen. Hier kommt die internationale Norm IEC
61131-3 ins Spiel, die seit ihrer Einfihrung zu einer Art Standard in der SPS-Programmierung
geworden ist. Dieser Artikel beleuchtet die Kernkonzepte dieser Norm, ihre praktische Anwendung,
sowie die Herausforderungen und Chancen, die sich daraus ergeben.

Einfhrung in IEC 61131-3
Was ist IEC 61131-37

Die Norm IEC 61131-3 ist Teil der internationalen Standards fir die Steuerungs- und
Automatisierungstechnik. Sie spezifiziert die Programmiersprachen, Datenorganisationen,
Schnittstellen und Prinzipien fur die Entwicklung, Implementierung und Wartung von
SPS-Programmen. Ziel ist es, die Interoperabilitat, Wiederverwendbarkeit und Wartbarkeit von
Automatisierungssoftware zu verbessern.

Diese Norm wurde entwickelt, um eine gemeinsame Basis fur Hersteller und Anwender zu schaffen
? unabh&ngig von verwendeter Hardware oder Software. Durch die Definition von standardisierten
Programmiersprachen ermoglicht sie eine strukturierte und effiziente Projektierung komplexer
Steuerungsaufgaben.

Relevanz in der Industrie

In der heutigen Industrieautomation ist Flexibilitat ein entscheidender Faktor. Produktionsanlagen
mussen schnell umgeristet, Prozesse optimiert und Wartungen effizient durchgefiihrt werden. Die
Einhaltung von IEC 61131-3 erleichtert diese Anforderungen erheblich, da sie eine klare
Strukturierung der Programme und eine vereinheitlichte Schnittstelle zwischen verschiedenen
Systemen vorgibt.
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Daruber hinaus fordert die Norm die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Herstellern und
Dienstleistern, da sie eine gemeinsame Sprache und Methodik fir die SPS-Programmierung
bereitstellt. Dies tragt zu kiirzeren Entwicklungszeiten, hoheren Qualitatsstandards und einer
verbesserten Wartbarkeit bei.

Konzepte der SPS-Programmierung gemalfd IEC 61131-3

Die Norm definiert mehrere Programmierparadigmen, die fur unterschiedliche Anforderungen und
Anwendungsfélle geeignet sind. Die wichtigsten Konzepte sind:

1. Programmiersprachen

IEC 61131-3 legt funf Standardprogrammiersprachen fest:

- Ladder Diagram (LD): Nachbildet elektromechanische Relais-Schaltungen, ideal fur
Steuerungssysteme mit logischen Verkntpfungen.

- Function Block Diagram (FBD): Visualisiert Steuerungsfunktionen durch Funktionsblécke,
fordert die Wiederverwendbarkeit und Modularitat.

- Structured Text (ST): Hochsprachlich, ahnlich Pascal oder C, geeignet fir komplexe
mathematische Operationen.

- Instruction List (IL): Eine Assemblersprache, heute weitgehend obsolet, ehemals fiir einfache
Steuerungen genutzt.

- Sequential Function Charts (SFC): Fir die Steuerung sequenzieller Ablaufe, visualisiert
Prozesse in Schritten und Transitionen.

Die Wahl der Sprache hangt vom Anwendungsfall, der Komplexitat der Steuerung und den
Vorlieben der Programmierer ab. Moderne Projekte tendieren dazu, FBD und ST zu bevorzugen, da
sie eine bessere Modularitat und Lesbarkeit bieten.

2. Programmierstruktur und Modularitat

IEC 61131-3 fordert die Modularisierung der Steuerungssoftware durch die Nutzung von
Funktionen, Funktionsblécken und Programmen. Diese ermoglichen:

- Wiederverwendbarkeit: Einmal entwickelte Module kdnnen in verschiedenen Projekten
eingesetzt werden.

- Klarheit: Strukturiertes Design erleichtert Wartung und Erweiterung.

- Effizienz: Gemeinsame Nutzung von Funktionen reduziert den Entwicklungsaufwand.
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Programmierer kdnnen komplexe Steuerungsaufgaben in Gberschaubare Einheiten aufteilen, was
die Fehlersuche erleichtert und die Qualitat der Software erhoht.

3. Datenorganisation und Variablen

Die Norm stellt fest, wie Daten in SPS-Programmen organisiert werden:

- Variablenarten: Eingangs-, Ausgangs-, Zwischen- und Konstantenvariablen.

- Datenstrukturen: Arrays, Strukturen oder Referenzen erméglichen eine effiziente
Datenverwaltung.

- Datentypen: Bool, Integer, Real, String etc., um prazise Steuerungs- und Prozessinformationen
abzubilden.

Eine klare Datenorganisation ist essenziell, um die Steuerungslogik nachvollziehbar, wartbar und
skalierbar zu gestalten.

Praktische Anwendung: Von Konzepten zur Umsetzung
Programmentwicklung

Der Entwicklungsprozess nach IEC 61131-3 folgt meist einem strukturierten Vorgehen:

- Anforderungsanalyse: Verstandnis des Prozesses und der Steuerungsaufgaben.

- Design: Erstellung eines modularen Programmschemas, Auswahl geeigneter
Programmiersprachen.

- Implementierung: Codierung der Steuerungslogik unter Einhaltung der Normvorgaben.

- Simulation und Test: Uberpriifung der Funktionalitat in virtuellen oder realen Umgebungen.

- Inbetriebnahme: Hochladen des Programms auf die SPS und Systemtests.

Die Nutzung standardisierter Entwicklungsumgebungen (z.B. Siemens TIA Portal, Codesys)
erleichtert diesen Prozess erheblich.

Wartung und Erweiterung

Durch die Modularitat und die klare Strukturierung nach IEC 61131-3 wird die Wartung deutlich
vereinfacht. Anderungen sind isoliert in einzelnen Funktionsblécken oder Programmen mdglich,
ohne das Gesamtsystem zu gefahrden. Zudem erleichtert die Norm die Dokumentation und die
Schulung neuer Entwickler.
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Beispiel: Steuerung einer Férderanlage

In einer typischen Forderanlage kénnten folgende Konzepte angewandt werden:

- Einsatz von FBD zur Visualisierung der Steuerungslogik.

- Verwendung von SFC fir die Ablaufsteuerung, z.B. Start, Stop, Not-Aus.

- Nutzung von ST fur mathematische Berechnungen wie Geschwindigkeit oder Temperatur.
- Modularisierung durch Funktionsbltcke fur Antrieb, Sensoren und Sicherheitsfunktionen.

Diese strukturierte Herangehensweise ermoglicht eine effiziente Entwicklung, einfache Fehlersuche
und flexible Anpassungen.

Herausforderungen und Zukunftsperspektiven
Herausforderungen bei der Umsetzung
Trotz der Vorteile gibt es auch Herausforderungen:
- Komplexitat der Norm: Fur Einsteiger kann die Vielzahl an Konzepten Uberwaltigend sein.
- Heterogene Systeme: Unterschiedliche Hersteller setzen die Norm unterschiedlich um, was die
Interoperabilitéat erschweren kann.
- Weiterentwicklung der Technik: Neue Technologien wie I0T, Industrie 4.0 und Cloud-Integration

erfordern Erweiterungen der Norm.

Zudem mussen Programmierer und Ingenieure kontinuierlich geschult werden, um den Normen
gerecht zu werden.

Zukunftsaussichten

Die Norm IEC 61131-3 bleibt eine zentrale Saule der Automatisierung, wird aber durch
technologische Innovationen weiterentwickelt. Potenzielle Trends sind:

- Integration von objektorientierten Programmieransatzen.
- Erweiterung um Schnittstellen flr industrielle Netzwerke und 10T.
- Unterstitzung fur modellbasierte Entwicklung und Simulation.

Diese Entwicklungen sollen die Flexibilitat, Effizienz und Zukunftssicherheit der
SPS-Programmierung weiter verbessern.
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Fazit

Die Programmierung von SPS-Systemen nach IEC 61131-3 ist ein komplexes, aber auferst
effizientes und bewahrtes Konzept, das den Grundstein fir moderne Automatisierung bildet. Durch
die klar definierten Konzepte, Sprachen und Strukturen ermdglicht sie die Entwicklung wartbarer,
skalierbarer und interoperabler Steuerungssoftware. Trotz der Herausforderungen, die mit der Norm
einhergehen, ist ihre Bedeutung ungebrochen, da sie den Weg in eine zunehmend digitalisierte und
vernetzte Industrie ebnet. Die kontinuierliche Weiterentwicklung der Norm wird entscheidend sein,
um den Anforderungen der Industrie 4.0 gerecht zu werden und die Automatisierungsprozesse auch
in Zukunft effizient und innovativ zu gestalten.

QuestionAnswer Was sind die Hauptkonzepte der SPS-Programmierung nach IEC 61131-3? Die
Hauptkonzepte umfassen die funf Programmiersprachen (z.B. Ladder Diagram, Funktion Block
Diagram, Structured Text), die Datenorganisation in Variablen und Datenbausteinen sowie die
Einhaltung standardisierter Schnittstellen fir die Automatisierungstechnik. Wie unterstitzt IEC
61131-3 die Entwicklung modularer SPS-Programme? IEC 61131-3 fordert die Modularisierung
durch die Verwendung von Funktionsbldcken, die wiederverwendbar sind und eine klare Struktur
schaffen, wodurch die Wartbarkeit und Erweiterbarkeit der Programme verbessert werden. Was sind
die Vorteile der Verwendung von IEC 61131-3 in der SPS-Programmierung? Vorteile sind eine
standardisierte Programmierung, verbesserte Portabilitat der Software, groRere Flexibilitat bei der
Wahl der Programmiersprachen sowie eine vereinfachte Zusammenarbeit zwischen verschiedenen
Herstellern und Anwendern. Wie kann man die Prinzipien von IEC 61131-3 in der Praxis bei der
SPS-Programmierung umsetzen? Durch die strukturierte Nutzung der finf Programmiersprachen,
klare Datenorganisation, konsequentes Testen und Dokumentieren der Funktionen sowie die
Verwendung von wiederverwendbaren Funktionsblécken und Bibliotheken. Was ist die Bedeutung
von PR (Programmierung und Projektierung) im Zusammenhang mit IEC 61131-3? PR bezieht sich
auf die effiziente Planung, Entwicklung und Dokumentation von SPS-Programmen gemal3 IEC
61131-3-Standards, um die Zuverlassigkeit, Wartbarkeit und Skalierbarkeit der
Automatisierungssysteme zu gewahrleisten.

Related keywords: SPS Programmierung, IEC 1131-3, Automatisierungstechnik,

Steuerungssysteme, Programmierkonzepte, SPS Software, Industrielle Steuerung, PLC
Programmierung, Automatisierungsprojekte, Steuerungssoftware

Sps Programmierung Mit St Nach lec 61131 Mit Code

sps programmierung mit st nach iec 61131 mit code ist ein zentrales thema in der
Automatisierungstechnik, das immer mehr an Bedeutung gewinnt. Die speicherprogrammierbare
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Steuerung (SPS) ist das Herzstlick vieler industrieller Anlagen, und die Programmierung dieser
Steuerungen erfolgt zunehmend mit der Programmiersprache Structured Text (ST) gemal der
internationalen Norm IEC 61131-3. Dieser Artikel gibt einen umfassenden Einblick in die
SPS-Programmierung mit ST nach IEC 61131, zeigt praktische Codebeispiele und erlautert die
wichtigsten Konzepte und Best Practices.

Was ist SPS-Programmierung nach IEC 611317

Die IEC 61131 ist eine internationale Norm, die die Programmierung von speicherprogrammierbaren
Steuerungen standardisiert. Sie definiert verschiedene Programmiersprachen, darunter:

- Ladder Diagram (LD)

- Function Block Diagram (FBD)

- Structured Text (ST)

- Instruction List (IL)

- Sequential Function Charts (SFC)

Unter diesen ist Structured Text (ST) eine Hochsprache, die sich durch ihre Ahnlichkeit zu Pascal, C
oder Ada auszeichnet. Sie eignet sich besonders gut fur komplexe Berechnungen,
Datenverarbeitung und Steuerungslogik.

Vorteile der Programmierung mit Structured Text

Structured Text bietet zahlreiche Vorteile gegentber anderen Programmiersprachen in der
SPS-Programmierung:

- Lesbarkeit: Klare Syntax und strukturiertes Layout erleichtern das Verstandnis.

- Komplexe Logik: Ideal fir komplexe mathematische Berechnungen und Algorithmen.

- Wiederverwendbarkeit: Funktionen und Funktionsbausteine konnen wiederverwendet werden.

- Effizienz: Schnelle Entwicklung durch klare und prazise Syntax.

- Unterstitzung durch Hersteller: Viele SPS-Hersteller bieten umfangreiche
Entwicklungsumgebungen fir ST.

Grundlagen der SPS-Programmierung mit ST

Bevor man mit der Programmierung beginnt, ist es wichtig, die grundlegenden Konzepte zu
verstehen:

1. Variablen und Datentypen
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In ST werden Variablen deklariert, um Daten zu speichern. Zu den wichtigsten Datentypen gehéren:

- BOOL: Wahrheitswerte (TRUE/FALSE)
- INT: Ganze Zahlen (-32.768 bis 32.767)
- DINT: Doppelprazise ganze Zahlen
- REAL: FlieRkommazahlen
- STRING: Zeichenketten

Beispiel:

“pascal

VAR

MotorStatus : BOOL;

Temperature : REAL;

Counter : DINT;

END_VAR

2. Steuerungs- und Ablaufstrukturen

ST unterstutzt verschiedene Kontrollstrukturen, die die Programmierung erleichtern:
- IF-ELSE: Bedingte Anweisungen
- CASE: Mehrfachauswahl
- FOR, WHILE, REPEAT: Schleifen

Beispiel:

“pascal

IF Temperature > 75.0 THEN

MotorStatus := FALSE; // Motor ausschalten
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ELSE
MotorStatus := TRUE; // Motor einschalten

END_IF;

3. Funktionen und Funktionsbausteine

Wiederverwendbare Code-Module, die Eingaben verarbeiten und Ausgaben liefern.
Beispiel einer Funktion:

“pascal

FUNCTION CalculateSpeed : REAL

VAR _INPUT

Distance : REAL;

Time : REAL,;

END_VAR

CalculateSpeed := Distance / Time;

END_FUNCTION

Praktische Programmierbeispiele in ST

Hier zeigen wir einige typische Anwendungsbeispiele und Codeausschnitte fir die
SPS-Programmierung mit ST.

1. Einfache Zahlerlogik

Dieses Beispiel zahlt Ereignisse, z.B. Produkte auf einer Forderlinie.



the codesys visualization ifm Tutorial Vol. 2021, Issue 4

“pascal

VAR

Count : DINT :=0;
SensorTrigger : BOOL;
END_VAR

IF SensorTrigger THEN
Count := Count + 1;

END_IF;

2. Steuerung eines Motors mit Start/Stopp
Steuert einen Motor basierend auf einem Taster.
“pascal

VAR

StartButton : BOOL;

StopButton : BOOL,

MotorRunning : BOOL := FALSE;

END_VAR

IF StartButton AND NOT MotorRunning THEN
MotorRunning := TRUE;

ELSIF StopButton AND MotorRunning THEN

MotorRunning := FALSE;



the codesys visualization ifm Tutorial Vol. 2021, Issue 4

END_IF;

3. Temperaturiberwachung mit Alarm
Alarm bei Uberschreitung der Temperatur.
“pascal

VAR

Temperature : REAL;

Alarm : BOOL := FALSE;

END_VAR

IF Temperature > 80.0 THEN

Alarm := TRUE;

ELSE

Alarm := FALSE;

END_IF;

Best Practices bei der SPS-Programmierung mit ST

Um effiziente und zuverlassige Steuerungen zu entwickeln, sollten folgende Best Practices beachtet
werden:

1. Klare Struktur und Dokumentation
- Kommentieren Sie lhren Code ausfihrlich.

- Nutzen Sie sinnvolle Variablennamen.
- Gliedern Sie den Code in Funktionen und Funktionsbausteine.
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2. Modularisierung

- Zerlegen Sie komplexe Logik in kleinere, wiederverwendbare Bausteine.
- Verwenden Sie Libraries fur Standardfunktionen.

3. Fehlerbehandlung

- Implementieren Sie Fehler- und Statusmeldungen.
- Nutzen Sie Watchdog- und Safety-Funktionen.

4. Testen und Validieren

- Testen Sie den Code grindlich in Simulationen.
- Uberwachen Sie die Steuerung im Echtbetrieb.

Integration und Entwicklungstools

Moderne SPS-Programmierung erfolgt meist mit spezialisierten Entwicklungsumgebungen (IDEs),
die IEC 61131-3 unterstltzen. Beliebte Tools sind:

- Siemens TIA Portal

- Beckhoff TWinCAT

- Codesys

- Schneider EcoStruxure

Diese Tools bieten eine grafische Oberflache, Code-Editoren fur ST, Debugging-Tools und
Simulationen.

Fazit: SPS-Programmierung mit ST nach IEC 61131

Die Programmierung von SPS-Systemen mit Structured Text nach IEC 61131 bietet eine flexible,
leistungsfahige und standardisierte Moglichkeit, industrielle Steuerungen zu entwickeln. Durch das
Verstandnis der grundlegenden Konzepte und die Anwendung bewdahrter Praktiken kbnnen
Entwickler robuste und wartbare Steuerungslésungen realisieren. Die Verflugbarkeit moderner
Entwicklungstools unterstitzt den effizienten Entwicklungsprozess und ermdglicht eine nahtlose
Integration in komplexe Automatisierungsprojekte.



the codesys visualization ifm Tutorial Vol. 2021, Issue 4

Wenn Sie sich mit SPS-Programmierung beschaftigen, lohnt es sich, vertiefte Kenntnisse in ST zu
erwerben, um anspruchsvolle Steuerungsaufgaben effizient zu I6sen und die
Automatisierungstechnik auf dem neuesten Stand zu halten.

SPS Programmierung mit ST nach IEC 61131 mit Code: Ein umfassender Leitfaden

Die Programmierung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) ist eine zentrale Disziplin
in der Automatisierungstechnik. Insbesondere die Programmiersprache Structured Text (ST), die im
Rahmen der Norm IEC 61131-3 standardisiert ist, gewinnt zunehmend an Bedeutung. Dieser
Beitrag bietet einen tiefgehenden Einblick in die SPS Programmierung mit ST nach IEC 61131,
inklusive praktischer Codebeispiele, Anwendungsgebiete und Best Practices.

Was ist Structured Text (ST) im Kontext der IEC 611317
Grundlagen und Historie

Structured Text ist eine Hochsprache, die speziell fur die Programmierung von SPS-Systemen
entwickelt wurde. Im Gegensatz zu kontaktorientierten Sprachen wie Ladder Diagram (LD) oder
Funktionblockdiagramm (FBD) ist ST eine textbasierte Programmiersprache, die an Sprachen wie
Pascal, C oder Ada erinnert.

Die IEC 61131-3, verotffentlicht 1993 und mehrfach aktualisiert, definiert finf Programmiersprachen:

- Ladder Diagram (LD)

- Function Block Diagram (FBD)

- Structured Text (ST)

- Instruction List (IL) ? inzwischen veraltet
- Sequential Function Chart (SFC)

ST ist besonders geeignet fir komplexe mathematische Berechnungen, Datenmanipulationen und
algorithmische Steuerungen.

Vorteile von ST gegeniber anderen Sprachen

- Lesbarkeit und Wartbarkeit: Klare Syntax mit Kontrollstrukturen wie IF, CASE, FOR, WHILE.
- Komplexe Logik: Einfacher Implementierung komplexer Algorithmen.

- Weniger Hardwareabhangig: Plattformunabhangigkeit durch Standardisierung.

- Integration mit anderen Sprachen: Nahtlose Kombination mit LD, FBD, und SFC.
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Aufbau und Syntax von ST

Grundlegende Syntaxregeln
- Programmiersprache basiert auf einer C-&hnlichen Syntax.
- Variablendeklaration erfolgt im Abschnitt VAR.
- Anweisungen enden typischerweise mit einem Semikolon (;).
- Steuerstrukturen wie IF, CASE, FOR, WHILE sind integriert.

Beispiel fir eine einfache ST-Programmstruktur

“pascal

PROGRAM SimpleCounter

VAR

Count : INT :=0;

Reset : BOOL := FALSE;

END_VAR

IF Reset THEN

Count := 0;

ELSE

Count := Count + 1;

END_IF

Dieses einfache Programm z&hlt bei jedem Zyklus hoch, solange Reset nicht aktiviert ist.

Wichtige Datentypen in ST
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- BOOL: Wahrheitswert

- INT, DINT, REAL: Ganzzahlen, FlieRkommazahlen
- STRING: Zeichenketten

- ARRAY, STRUCT: komplexe Datentypen

- ENUM: Aufzéhlungstypen

Programmiermethoden und Best Practices
Modularisierung und Wiederverwendbarkeit
- Nutzung von Funktionen (FUNCTION) und Funktionsblécken (FUNCTION_BLOCK) zur
Strukturierung.
- Entwicklung wiederverwendbarer Komponenten.
- Einsatz von Libraries flr Standardaufgaben.
Fehlerbehandlung und Robustheit
- Verwendung von Status- und Fehlerausgaben.
- Absicherung kritischer Steuerungen durch Watchdog- und Safety-Mechanismen.
- Einsatz von Assertions und Validierungen.
Dokumentation und Kommentierung
- Klare Kommentare fir Variablen, Funktionen und Programmabschnitte.

- Einhaltung eines einheitlichen Namensschemas.
- Erstellung von Dokumentationen fur Wartung und Erweiterung.

Praktische Codebeispiele fir SPS Programmierung mit ST
1. Einfacher Zahler

“pascal

PROGRAM Counter

VAR_INPUT

Enable : BOOL;
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Reset : BOOL;

END_ VAR

VAR_OUTPUT

Count : INT;

END_VAR

VAR

InternalCount : INT := 0;

END_VAR

IF Reset THEN

InternalCount := 0;

ELSIF Enable THEN

InternalCount := InternalCount + 1;

END_IF

Count := InternalCount;

Dieses Programm zahlt, wenn Enable aktiviert ist, und setzt bei Reset auf Null zurtck.

2. Motorsteuerung mit Start/Stopp

“pascal
PROGRAM MotorControl
VAR_INPUT

StartButton : BOOL;

Vol. 2021, Issue 4
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StopButton : BOOL,

END_ VAR

VAR_OUTPUT

MotorRunning : BOOL;

END_VAR

VAR

MotorState : BOOL := FALSE;

END_VAR

IF StartButton AND NOT MotorState THEN

MotorState := TRUE:;

ELSIF StopButton AND MotorState THEN

MotorState := FALSE;

END_IF

MotorRunning := MotorState;

Hier wird ein Motor durch Start- und Stop-Tasten geschaltet.

3. Temperaturilberwachung mit Grenzwert
“pascal

PROGRAM TempMonitor

VAR_INPUT

TempSensor : REAL,;

Vol. 2021, Issue 4
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MaxTemp : REAL := 75.0;
END_VAR
VAR_OUTPUT

Alarm : BOOL,;
END_VAR

Alarm := TempSensor > MaxTemp;

Ein einfaches Uberwachungsschema, das bei Uberschreitung der Temperatur einen Alarm auslost.

Integration und Umsetzung in der Praxis

Software-Tools fur die SPS Programmierung mit ST

- STEP 7 (Siemens): Fur Siemens S7-Steuerungen.

- Codesys: Plattformibergreifend, untersttitzt IEC 61131-3.

- TwWinCAT (Beckhoff): Fir PC-basierte Steuerungssysteme.

- Codesys bietet eine intuitive Entwicklungsumgebung mit Syntax-Highlighting, Debugging und
Simulation.

Workflow fur die Entwicklung

- Anforderungsanalyse und Systemplanung.

- Daten- und Funktionsdesign.

- Implementierung in ST unter Verwendung bewahrter Muster.
- Simulation und Testen der Programme.

- Deployment auf die SPS-Hardware.

- Inbetriebnahme, Fehlerbehebung und Wartung.

Best Practices bei der Programmierung

- Klare Trennung von Steuer- und Aktuatorlogik.
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- Nutzung von Standardbibliotheken.

- Vermeidung von Hardcoding.

- Dokumentation jeder Funktion und Variablen.
- Einsatz von Versionierungstools.

Normen und Sicherheitsaspekte bei der SPS Programmierung

IEC 61131-3 Standard

- Sicherstellung der Kompatibilitat.
- Einheitliche Programmieransétze.
- Erleichterte Wartung und Erweiterung.

Sicherheitsmallinahmen in der SPS-Programmierung

- Einhaltung der Sicherheitsnormen (z.B. IEC 61508, 1ISO 13849).
- Einsatz von redundanten Steuerungen.

- Implementierung von Not-Aus- und Sicherheitsabschaltungen.

- Verwendung von sicheren Programmiersprachen und -methoden.

Test und Validierung

- Funktionstests im Simulator.
- Hardware-in-the-Loop-Tests.
- Risikoanalysen und FMEA (Fehlerméglichkeits- und Einflussanalyse).

Zukunftstrends in der SPS Programmierung mit ST

- Integration mit 1oT und Industrie 4.0: Vernetzte Steuerungen, Fernwartung.

- Einsatz Kunstlicher Intelligenz: Fur vorausschauende Wartung.

- Echtzeit-Analyse und Visualisierung: Direkte Datenanalyse auf der Steuerung.

- Erweiterte Entwicklungsumgebungen: Mit Kl-Unterstitzung fir Code-Optimierung.

Fazit

Die SPS Programmierung mit ST nach IEC 61131 bietet eine leistungsstarke, flexible und
zukunftssichere Methode, um komplexe Automatisierungsaufgaben effizient umzusetzen. Durch den
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Einsatz von strukturiertem Text lassen sich logische Ablaufe klar, Gbersichtlich und wartbar
gestalten. Mit den richtigen Werkzeugen, bewahrten Praktiken und einem tiefgehenden Verstandnis
der Normen kénnen Entwickler robuste, sichere und skalierbare Steuerungssysteme realisieren.

Ob in der Industrieautomation, in der Prozesssteuerung oder in der Gebaudetechnik ? die
Programmierung mit ST ist eine essenzielle Kompetenz, die durch kontinuierliche Weiterentwicklung
und Standardisierung immer an Bedeutung gewinnt. Investieren Sie in das Erlernen dieser Sprache,
um zukunftige Herausforderungen der Automatisierung erfolgreich zu meistern.

Hinweis: Dieser Beitrag ist eine Einfuhrung in die Programmierung mit ST nach IEC 61131. Fir
tiefergehende Kenntnisse empfiehlt sich die Nutzung offizieller Schulungen, Fachliteratur und die
praktische Erfahrung anhand realer Projekte.

QuestionAnswer Was ist SPS-Programmierung mit ST nach IEC 61131-3?
SPS-Programmierung mit ST (Structured Text) nach IEC 61131-3 ist eine Hochsprache flr die
Steuerungsprogrammierung von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS). Sie ermdglicht die
Erstellung komplexer Steuerungslogik in einer textbasierten Sprache, ahnlich Pseudocode oder
Hochsprachen wie Pascal. Welche Vorteile bietet die Programmierung in ST gemal IEC 61131-3?
Vorteile der ST-Programmierung sind eine klare Syntax, bessere Lesbarkeit, einfache Wartung und
Debugging, sowie die Mdglichkeit, komplexe mathematische und logische Operationen effizient
umzusetzen. Wie beginnt man mit der SPS-Programmierung in ST nach IEC 61131-3? Man startet
mit der Auswahl einer geeigneten Entwicklungsumgebung wie CoDeSys oder TwinCAT, erstellt ein
neues Projekt, definiert Variablen, und schreibt dann den ST-Code in den entsprechenden
Programmiereinheiten, beispielsweise im Program-Block. Kann man ST-Code direkt in IEC
61131-3-kompatiblen Steuerungen verwenden? Ja, die meisten modernen SPS unterstitzen
ST-Code gemal IEC 61131-3, wobei der Code in die Steuerung hochgeladen und dort ausgefihrt
werden kann. Wichtig ist, dass die Steuerung den Standard unterstitzt. Wie sieht ein einfaches
Beispiel fur einen ST-Code aus, der eine LED einschaltet? Hier ein Beispiel: ~pascal IF Eingang
THEN LED := TRUE; ELSE LED := FALSE; END_IF; " Dies schaltet die LED ein, wenn der
Eingang aktiviert ist. Was sind die wichtigsten Komponenten beim Programmieren mit ST nach IEC
61131-3? Wichtige Komponenten sind Variablendeklarationen, Steuerungsstrukturen (IF, CASE,
Schleifen), Funktionen und Funktionsbausteine sowie die Einbindung von Ein- und Ausgangen. Gibt
es spezielle Best Practices fir SPS-Programmierung in ST nach IEC 61131-3? Ja, dazu gehéren
klare Strukturierung des Codes, Verwendung von Funktionen und Funktionsblécken,
Dokumentation, Vermeidung von globalen Variablen, sowie das Testen und Debuggen einzelner
Module. Welche Software-Tools unterstutzen die SPS-Programmierung in ST nach IEC 61131-3?
Zu den bekanntesten Tools gehéren CoDeSys, TwinCAT ( Beckhoff ), Siemens TIA Portal, Codesys
und Eclipse-basierte Entwicklungsumgebungen, die IEC 61131-3 unterstitzen.

Related keywords: SPS Programmierung, IEC 61131, ST Sprache, Structured Text, SPS Code,
automatisierung, SPS programmieren, SPS Entwicklungsumgebung, SPS Steuerung, SPS Software
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Read the full article online: SPS PROGRAMMIERUNG MIT ST NACH IEC 61131 MIT CODE

Sps Softwareentwicklung Mit lec 61131

sps softwareentwicklung mit iec 61131 ist ein wesentlicher Bestandteil moderner
Automatisierungstechnik, die Unternehmen dabei unterstitzt, effiziente, skalierbare und
zuverlassige Steuerungssysteme zu entwickeln. Die Programmierung von
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) nach dem internationalen Standard IEC 61131
ermdglicht eine strukturierte Herangehensweise an die Automatisierungsaufgaben, wodurch die
Wartung, Erweiterung und Integration komplexer Anlagen erleichtert wird.

Was ist IEC 61131 und warum ist es entscheidend fur
SPS-Softwareentwicklung?

Definition und Hintergrund

IEC 61131 ist ein internationaler Standard, der die Programmierung und den Betrieb von
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) regelt. Entwickelt von der International
Electrotechnical Commission (IEC), bietet dieser Standard eine einheitliche Plattform, um
Steuerungssoftware unabhangig vom Hersteller zu erstellen.

Seit seiner Einfuhrung in den 1990er Jahren hat IEC 61131 die Automatisierungsbranche
revolutioniert, indem es eine gemeinsame Sprache und Methodik schafft, die die Zusammenarbeit,
Wartung und Weiterentwicklung von Steuerungssystemen erleichtert.

Wichtige Vorteile des Standards

- Interoperabilitat: Software kann auf verschiedenen SPS-Hardwareplattformen eingesetzt
werden.

- Wiederverwendbarkeit: Programmteile lassen sich leicht in unterschiedlichen Projekten
wiederverwenden.

- Standardisierung: Einheitliche Programmiermethoden verbessern die Qualitat und
Zuverlassigkeit.

- Effizienz: Durch strukturierte Programmierung werden Entwicklungszeiten verkurzt.

Die wichtigsten Programmiersprachen gemaf IEC 61131

Der Standard definiert funf Programmiersprachen, die unterschiedliche Anforderungen abdecken:


https://boberto.net/ebook/uT4326OQ6GSP/sps-programmierung-mit_st-nach-iec-61131_mit-code
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1. Ladder Diagram (LD)

- Visuelle Programmiersprache, die der Schaltbildtechnik &hnelt.
- Besonders geeignet fir Steuerlogik und Relais-Programmierung.
- Vorteile: intuitive Bedienung fur Elektriker und Automatisierungstechniker.

2. Function Block Diagram (FBD)

- Graphische Sprache, die Funktionsblocke miteinander verbindet.
- Ideal fur komplexe Steuerungs- und Regelungsaufgaben.
- Fordert die Wiederverwendung von Funktionen.

3. Structured Text (ST)
- Hochsprachenartige Textsprache, ahnlich Pascal oder C.
- Fir komplexe mathematische Berechnungen und Algorithmen.
- Bietet Flexibilitat und Kontrolle bei der Programmierung.
4. Instruction List (IL)
- Niedrigstufige Assemblersprache (wird in IEC 61131-3 Versionen abgeldst).
- Fraher fir einfache Instruktionen genutzt.
5. Sequential Function Chart (SFC)

- Fur die sequenzielle Steuerung und Ablaufsteuerung.
- Visualisiert Prozessablaufe und Zustande.

Vorteile der SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131

Die Verwendung des IEC 61131-Standards in der SPS-Softwareentwicklung bietet zahlreiche
Vorteile:

1. Verbesserte Wartbarkeit

Strukturierte Programmierung ermoglicht eine klare Gliederung, wodurch Fehler leichter identifiziert
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und behoben werden kdnnen.
2. Skalierbarkeit und Flexibilitat

Neue Funktionen kbénnen unkompliziert integriert werden, ohne die bestehende Software zu
beeintrachtigen.

3. Effiziente Projektverwaltung

Standardisierte Entwicklungsprozesse erleichtern die Zusammenarbeit im Team und die
Dokumentation.

4. Erhohte Zuverlassigkeit

Standardisierte Programmiertechniken verringern die Wahrscheinlichkeit von Fehlern und
ermdglichen eine bessere Validierung.

5. Zukunftssicherheit

Kompatibilitat mit aktuellen und zukunftigen Steuerungssystemen wird durch die Einhaltung
internationaler Normen gewahrleistet.

Schritte zur erfolgreichen SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131

Der Entwicklungsprozess umfasst mehrere Phasen, die sorgfaltig geplant und umgesetzt werden
sollten:

1. Anforderungsanalyse

- Erfassung der Steuerungsaufgaben.

- Bestimmung der bengétigten Funktionalitdten und Sicherheitsanforderungen.
2. Systemdesign

- Auswahl der geeigneten Programmiersprachen.

- Definition der Programmstruktur und Schnittstellen.

3. Programmierung
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- Erstellung der Steuerungssoftware unter Verwendung der IEC 61131-Sprachen.
- Nutzung von Funktionen, Funktionsblocken und SFC fir komplexe Ablaufe.

4. Simulation und Test

- Uberprufung der Programme auf Funktionalitat und Stabilitat.
- Einsatz von Simulationstools zur Fehlererkennung.

5. Inbetriebnahme

- Ubertragung der Software auf die SPS.
- Durchfiihrung von Feldtests und Feinjustierungen.

6. Wartung und Weiterentwicklung

- Kontinuierliche Uberwachung.
- Anpassungen bei gednderten Anforderungen.

Tools und Software fur SPS-Entwicklung nach IEC 61131

Es gibt eine Vielzahl an Entwicklungsumgebungen, die IEC 61131 unterstitzen:

- TIA Portal (Siemens): Umfassende Plattform fur die Programmierung, Simulation und
Diagnose.

- Codesys: Open-Source-Entwicklungsumgebung, kompatibel mit verschiedenen
SPS-Herstellern.

- TwinCAT (Beckhoff): Integration von IEC 61131-Programmen in die Steuerungstechnik.

- Unity Pro (Schneider Electric): Fir eine breite Palette an Automatisierungsprojekten.

Diese Tools bieten Funktionen wie Drag-and-Drop-Programmierung, Simulation, Debugging und
Versionierung ? alles essenziell fur eine effiziente Softwareentwicklung.

Best Practices in der SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131

Um die Qualitat und Zuverlassigkeit lhrer Steuerungssoftware zu maximieren, sollten folgende Best
Practices beachtet werden:
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- Modulare Programmierung: Zerlegen Sie komplexe Programme in wiederverwendbare
Funktionsblocke.

- Dokumentation: Pflegen Sie eine ausfihrliche Dokumentation aller Programmteile.

- Testen auf verschiedenen Ebenen: Von Unit-Tests bis hin zu Integrationstests.

- Verwendung von Standards und Namenskonventionen: Fir bessere Lesbarkeit und
Wartbarkeit.

- RegelmaRige Schulungen: Fur Entwickler, um auf dem neuesten Stand der IEC
61131-Technologien zu bleiben.

Zukunftsperspektiven der SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131

Mit der fortschreitenden Digitalisierung und Industrie 4.0 gewinnt die SPS-Softwareentwicklung
immer mehr an Bedeutung. Kinftige Entwicklungen umfassen:

Integration von IoT und Cloud-Losungen

- Vernetzung von Steuerungssystemen fur Ferniberwachung und -wartung.
- Nutzung von Cloud-Plattformen fir Datenanalyse und Optimierung.

Erweiterung der Programmiersprachen

- Einsatz neuer, innovativer Programmiersprachen und Modelle.
- Weiterentwicklung der bestehenden IEC 61131-Sprachen.

Kunstliche Intelligenz und Machine Learning

- Automatisierte Fehlererkennung.
- Optimierung von Steuerungsprozessen durch intelligente Algorithmen.

Fazit

Die SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131 ist eine bewéhrte Methode, um effiziente, flexible und
zuverlassige Automatisierungssysteme zu erstellen. Durch die standardisierte Herangehensweise
profitieren Unternehmen von einer verbesserten Wartbarkeit, Skalierbarkeit und Zukunftssicherheit
ihrer Steuerungslésungen. Mit den richtigen Tools, bewahrten Praktiken und einem Blick auf
zukunftige Technologien kdnnen Entwickler innovative Automatisierungssysteme realisieren, die
den Anforderungen der Industrie 4.0 gerecht werden. Investitionen in die Schulung und
Weiterentwicklung im Bereich IEC 61131 sind daher essenziell, um im zunehmend kompetitiven



the codesys visualization ifm Tutorial Vol. 2021, Issue 4

Markt erfolgreich zu sein.

SPS Softwareentwicklung mit IEC 61131: Ein umfassender Leitfaden fir Entwickler und
Automatisierungsprofis

Die Automatisierungsbranche hat in den letzten Jahrzehnten enorme Fortschritte gemacht, und die
Entwicklung von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) spielt dabei eine zentrale Rolle. Im
Mittelpunkt steht hierbei die Norm IEC 61131, die international anerkannte Grundlage fir die
Programmierung von SPS-Systemen. Dieser Artikel bietet eine tiefgehende Analyse der SPS
Softwareentwicklung mit IEC 61131, beleuchtet die wichtigsten Aspekte, Vor- und Nachteile sowie
praktische Anwendungen und gibt einen Expertentberblick fir Entwickler, Ingenieure und
Automatisierungsspezialisten.

Was ist IEC 61131 und warum ist es so bedeutend?
Grundlagen und Historie von IEC 61131

Die Norm IEC 61131 wurde urspringlich 1993 vom International Electrotechnical Commission (IEC)
veroffentlicht und hat seitdem mehrere Revisionen erfahren, um den technologischen Fortschritten
gerecht zu werden. Sie legt Standards fur die Programmierung von speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS) fest und sorgt fir eine einheitliche, interoperable und zuverlassige Entwicklung
von Automatisierungssystemen.

Die Norm ist in mehrere Teile gegliedert, die unterschiedliche Aspekte abdecken:

- Teil 1: Allgemeine Informationen

- Teil 2: Programmiersprachen

- Teil 3: Benutzer- und Programmierschnittstellen
- Teil 4: Kommunikations- und Datenarchitekturen
- Teil 5: Anwendungs- und Systemarchitekturen

Diese Struktur gewahrleistet eine umfassende Spezifikation, die die Produktion, Wartung und
Weiterentwicklung von SPS-Systemen standardisiert.

Warum ist IEC 61131 so wichtig fur die SPS-Softwareentwicklung?

IEC 61131 schafft eine gemeinsame Sprache und Methodik fur die Programmierung von SPS, was
mehrere Vorteile mit sich bringt:
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- Interoperabilitat: Verschiedene Hersteller konnen ihre Systeme auf Basis eines einheitlichen
Standards entwickeln, was die Integration erleichtert.

- Wartbarkeit: Klare, standardisierte Programmieransétze erleichtern die Fehlersuche und
Wartung.

- Wiederverwendbarkeit: Programmteile kdnnen leichter in verschiedenen Projekten
wiederverwendet werden.

- Effizienz: Durch standardisierte Programmiersprachen und Methoden wird die Entwicklungszeit
verkdirzt.

Die Programmiersprachen nach IEC 61131

Eines der wichtigsten Merkmale von IEC 61131 ist die Definition mehrerer Programmiersprachen,
die je nach Anwendung und Praferenz eingesetzt werden konnen. Diese Sprachen sind in Teil 3 der
Norm geregelt und bieten Flexibilitat fur die Softwareentwicklung.

Standardisierte Programmiersprachen

Die funf Sprachen, die in IEC 61131-3 festgelegt sind, umfassen:

- Ladder Diagram (LD):

- Visuelle Programmierung, die an elektrische Schaltplane erinnert.
- Ideal fur Steuerungslogik, die auf Relais- und Kontaktprinzipien basiert.

- Function Block Diagram (FBD):

- Graphische Sprache, bei der Funktionen durch vorgefertigte Bausteine verbunden werden.
- Unterstitzt die Modularisierung und Wiederverwendung.

- Structured Text (ST):

- Hochsprachliche Textsprache, @hnlich Pascal oder C.
- Geeignet flir komplexe mathematische Berechnungen und Steuerungsalgorithmen.
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- Instruction List (IL):

- Assembler-ahnliche Sprache (seit IEC 61131-3 Edition 3 deprecated).
- Fraher fur einfache, schnelle Programmierung genutzt.

- Sequential Function Charts (SFC):

- Fir die Steuerung zeitlich oder logischer Abfolgen.

- Unterstutzt die strukturelle Organisation komplexer Ablaufe.
Vor- und Nachteile der einzelnen Sprachen
| Sprache | Vorteile | Nachteile | Anwendungsbereiche |

| LD | Intuitiv fir Elektrotechniker; visuell verstandlich | Weniger geeignet fiir komplexe Algorithmen |
Schaltlogik, einfache Steuerungen |

| FBD | Modular, wiederverwendbar | Kann bei grof3en Diagrammen unubersichtlich werden |
Automatisierungsprozesse, Steuerketten |

| ST | Mé&chtig, flexibel; gut fir mathematische und logische Aufgaben | Hohere Lernkurve |
Steuerungsalgorithmen, Datenverarbeitung |

| IL | Schnelle Ausfuhrung | Veraltet, schwer lesbar | Friher bei einfachen Steuerungsaufgaben |

| SFC | Klare Ablaufsteuerung | Komplexe Ablaufe kdnnen schwer zu verwalten sein |
Prozesssteuerung, zeitabhangige Ablaufe |

Modularitat und Softwarearchitektur in der SPS-Entwicklung
Eine zentrale Herausforderung bei der SPS-Softwareentwicklung ist die Organisation des Codes in
modularen, wiederverwendbaren Komponenten. IEC 61131 fordert dieses Konzept durch die

Verwendung von Function Blocks (FBs).

Function Blocks: Das Herzstick der Modularitat



the codesys visualization ifm Tutorial Vol. 2021, Issue 4

Function Blocks sind vordefinierte, wiederverwendbare Softwarebausteine, die bestimmte
Funktionen kapseln. Sie lassen sich in verschiedenen Programmiersprachen innerhalb der Norm
implementieren und bieten folgende Vortelile:

- Wiederverwendbarkeit: Einmal entwickelte FBs kénnen in verschiedenen Projekten eingesetzt
werden.

- Klarheit: Sie strukturieren die Software in Gberschaubare Einheiten.

- Wartbarkeit: Anderungen an einem FB wirken sich nur auf diesen Block aus, was die
Fehlerbehebung erleichtert.

- Teamarbeit: Mehrere Entwickler kobnnen gleichzeitig an verschiedenen FBs arbeiten, was die
Effizienz steigert.

Typische Beispiele fur Function Blocks sind:

- PID-Regler

- Temperatur- oder Drucksensor-Interfaces
- Motorsteuerungen

- Sicherheits- und Not-Aus-Module

Hierarchische Softwarearchitektur

Moderne SPS-Programme nach IEC 61131 sind haufig hierarchisch aufgebaut, um die Komplexitat
zu beherrschen:

- Niveau 1: Grundlegende Steuerungsfunktionen (z.B. Ein/Aus, Z&hlern)

- Niveau 2: Prozess- und Regelungssoftware (z.B. Temperaturregelung)

- Niveau 3: Kommunikations- und Schnittstellenebene (z.B. OPC UA, MQTT)
- Niveau 4: Bedien- und Visualisierungssysteme

Diese Hierarchie ermdglicht eine klare Trennung der Verantwortlichkeiten und férdert die
Modularitat.

Entwicklungsumgebungen und Tools fur IEC 61131

Die Wahl der richtigen Entwicklungsumgebung (IDE) ist entscheidend fiir effiziente
SPS-Softwareentwicklung. Viele Hersteller bieten spezialisierte Tools an, die auf IEC 61131
basieren, darunter:
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- Codesys: Eine der bekanntesten plattformibergreifenden Entwicklungsumgebungen, die IEC
61131-3 unterstutzt.

- Siemens TIA Portal: Fur Programmierung und Konfiguration von Siemens SPS-Systemen.

- Schneider Electric EcoStruxure: Fur Schneider SPS- und Automatisierungslosungen.

- Beckhoff TwinCAT: Bietet eine IEC 61131-3-kompatible Entwicklungsumgebung.

Diese Tools bieten Funktionen wie:
- Drag-and-Drop-Programmierung
- Simulation und Testumgebungen

- Versionskontrolle und Projektmanagement
- Unterstitzung fur HMI (Human Machine Interface) und SCADA-Systeme

Best Practices bei der SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131
Fur eine erfolgreiche Implementierung sind einige bewahrte Vorgehensweisen zu beachten:
1. Planung und Design

- Klare Spezifikation der Steuerungsaufgaben

- Modularisierung in wiederverwendbare Function Blocks

- Einsatz von SFC flr Ablaufsteuerungen
2. Standardisierung

- Einhaltung der IEC 61131-3-Standards

- Verwendung einheitlicher Namenskonventionen

- Dokumentation aller Funktionen und Schnittstellen
3. Testen und Validieren

- Simulation in der Entwicklungsumgebung

- Einsatz von Testautomatisierung

- Durchfiihrung von Feldtests unter realen Bedingungen

4. Wartung und Erweiterung
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- Versionierung der Software
- Modularer Aufbau fir einfache Erweiterungen
- Kontinuierliche Dokumentation der Anderungen

Herausforderungen und Zukunftsaussichten

Trotz der Vorteile bringt die Entwicklung mit IEC 61131 auch Herausforderungen mit sich:

- Komplexitat bei gro3en Projekten: Das Management umfangreicher Codebasen erfordert
diszipliniertes Arbeiten.

- Schulungsbedarf: Entwickler miissen sowohl die Programmiersprachen als auch die Norm
verstehen.

- Interoperabilitat: Trotz Standardisierung gibt es Unterschiede zwischen Herstellern, die es zu
berlcksichtigen gilt.

Zukunftsausblick:

Die Integration von IEC 61131 mit modernen Technologien wie 10T, Machine Learning und
Cloud-Computing eroffnet neue Méglichkeiten. Die Norm wird weiterentwickelt, um zukunftsf

QuestionAnswer Was ist SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131 und warum ist sie wichtig?
Die SPS-Softwareentwicklung mit IEC 61131 bezieht sich auf die Programmierung von
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) nach dem internationalen Standard IEC 61131. Sie
ist wichtig, weil sie eine einheitliche, modulare und effiziente Grundlage fur die Entwicklung,
Wartung und Integration von Automatisierungssystemen bietet. Welche Programmiersprachen
werden im IEC 61131-Standard unterstitzt? Der IEC 61131-Standard unterstitzt mehrere
Programmiersprachen, darunter Ladder Diagram (LAD), Funktion Block Diagram (FBD), Structured
Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Charts (SFC). Diese Vielfalt ermdglicht eine
flexible und passende Programmierung fir verschiedene Automatisierungsaufgaben. Welche
Vorteile bietet die Verwendung von IEC 61131 in der SPS-Softwareentwicklung? Die Verwendung
von IEC 61131 ermdglicht eine standardisierte, interoperable und wartungsfreundliche
Programmierung von SPS-Systemen. Sie erleichtert die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen
Herstellern, verbessert die Wiederverwendbarkeit von Code und untersttitzt die Integration
komplexer Automatisierungsaufgaben. Welche Entwicklungsumgebungen sind fiir die
SPS-Softwareentwicklung nach IEC 61131 empfehlenswert? Beliebte Entwicklungsumgebungen fir
IEC 61131 sind z.B. Siemens TIA Portal, Beckhoff TwinCAT, Codesys, Schneider EcoStruxure, und
B&R Automation Studio. Diese bieten integrierte Tools fur die Programmierung, Simulation und
Wartung von SPS-Systemen nach IEC 61131. Wie beeinflusst IEC 61131 die Zukunft der
Automatisierungssoftwareentwicklung? IEC 61131 fordert die Standardisierung und Modularitat in
der Automatisierungssoftwareentwicklung, was die Integration neuer Technologien wie 10T und
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Industrie 4.0 erleichtert. Es unterstitzt die Entwicklung intelligenter, vernetzter Steuerungssysteme,
die flexibel und zukunftssicher sind. Welche Herausforderungen gibt es bei der Implementierung von
IEC 61131-basierten SPS-Systemen? Herausforderungen kénnen die Komplexitat der
Programmierung, die Schulung von Personal im Umgang mit verschiedenen Programmiersprachen
und Tools sowie die Integration in bestehende Systeme sein. Zudem erfordert die Einhaltung der
Standards sorgfaltige Planung und Fachkenntnisse.

Related keywords: SPS Programmierung, IEC 61131 Standard, Automatisierungssoftware,

Steuerungstechnik, SPS Entwicklungsumgebung, Industrielle Steuerung, PLC Programmierung,
Automatisierungsprojekt, SPS Softwaretools, Steuerungssysteme

Read the full article online: SPS SOFTWAREENTWICKLUNG MIT IEC 61131

Informatique industrielle cours et exercices

Informatique industrielle cours et exercices sont essentiels pour toute personne souhaitant
maitriser les technologies numériques appliquées a l'industrie. Avec I'évolution rapide de
l'automatisation, de la robotique et de I'Internet des objets (IoT), il est crucial pour les étudiants,
professionnels et passionnés de disposer de ressources pédagogiques completes et structurées.
Cet article vous guidera a travers les fondamentaux de l'informatique industrielle, vous proposera
des cours structurés, des exercices pratiques, ainsi que des conseils pour optimiser votre
apprentissage dans ce domaine en pleine expansion.

Qu~?est-ce que I?informatique industrielle ?

L?informatique industrielle désigne I1?ensemble des technologies informatiques utilisées pour
automatiser, contréler et optimiser les processus industriels. Elle combine l'informatique,
I?€électronique, la mécanique et la communication pour améliorer la productivité, la sécurité et la
flexibilité des systemes industriels.

Les principales composantes de |?informatique industrielle

- Automates programmables industriels (APl ou PLC) : C?urs de |?automatisation, ils
contrélent les machines et les processus.

- Systemes SCADA : Supervisent et contrélent a distance les opérations industrielles.

- Réseaux industriels : Ethernet industriel, Profibus, Modbus, etc., pour assurer la
communication entre appareils.


https://boberto.net/report/uTU7I3XSYQDY/Sps+Softwareentwicklung+Mit+Iec+61131
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- 10T industriel : Connectivité des équipements pour la collecte et I?analyse de données en
temps réel.
- Systémes de contréle embarqués : Utilisés dans la robotique et la mécatronique.

Les enjeux et objectifs des cours en informatique industrielle

Les cours d?informatique industrielle visent a fournir aux étudiants et professionnels les
compétences nécessaires pour :

- Comprendre le fonctionnement des automates et systemes de controle

- Programmer et configurer des PLC et autres dispositifs automatisés

- Mettre en place des réseaux industriels sécurisés et efficaces

- Analyser et interpréter les données issues des capteurs et des équipements connectés
- Appliquer les principes d?1loT pour |?optimisation des processus

Contenu typique des cours d?informatique industrielle
Les programmes de formation couvrent généralement plusieurs modules clés :
1. Introduction a I?informatique industrielle

- Historique et évolution

- Concepts fondamentaux

- Applications industrielles
2. Automates programmables et programmation

- Architecture des PLC

- Langages de programmation (LAD, FBD, ST, IL, SCL)

- Techniques de débogage et maintenance
3. Réseaux industriels

- Protocoles de communication

- Topologies de réseau
- Sécurité des réseaux
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4. Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)

- Fonctionnement et architecture
- Interface utilisateur
- Alarmes et gestion des événements

5. 10T industriel et big data

- Capteurs et loT
- Collecte et stockage des données
- Analyse et visualisation

6. Sécurité en informatique industrielle

- Risques et vulnérabilités
- Bonnes pratiques de sécurité
- Normes et réglementations

Exercices pratiques pour renforcer [?apprentissage

Pour rendre |?apprentissage plus efficace, il est essentiel de pratiquer a travers des exercices
concrets. Voici quelques exemples typiques :

Exercice 1 : Programmation d?un automate simple

- Objectif : Programmer un PLC pour contrdler une pompe d?eau en fonction du niveau d?un
réservoir.
- Etapes :

- Configurer les entrées pour le capteur de niveau

- Configurer les sorties pour la pompe

- Programmer la logique de contréle (ex : si niveau faible, activer la pompe)
- Simuler le programme dans un environnement de développement PLC

Exercice 2 : Mise en place d?un réseau industriel
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- Objectif : Créer un réseau simple entre deux automates via Modbus TCP.
- Etapes :

- Configurer les adresses IP des automates
- Etablir la communication entre eux
- Tester la transmission de données (ex : lecture d?un capteur)

Exercice 3 : Création d?une interface SCADA

- Objectif : Développer une interface graphique pour surveiller un processus automatisé.
- Etapes :

- Configurer les variables a afficher
- Mettre en place des alarmes et des indicateurs
- Simuler différents scénarios (ex : panne, opération normale)

Exercice 4 : Analyse de données IoT

- Objectif : Collecter et analyser des données provenant de capteurs connectés.
- Etapes :

- Configurer un capteur loT pour envoyer des données a une plateforme cloud
- Importer les données dans un logiciel d?analyse (ex : Excel, Power BI)
- Identifier des tendances ou anomalies

Ressources pour approfondir ses connaissances

Pour compléter votre apprentissage, voici quelques ressources recommandées :

- Livres spécialisés : "Automates programmables et réseaux industriels" de Jean-Pierre
Delange, "Introduction a I1?Informatique Industrielle" de Pierre G. et Jean B.

- Plateformes de formation en ligne : Coursera, Udemy, edX proposent des cours sur
I?automatisation, la robotique, et I1?1l0T.

- Logiciels de simulation : Siemens TIA Portal, Codesys, Factory 1/O, pour pratiquer la
programmation et la simulation.
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- Communautés et forums : AutomateForum, Reddit r/PLC, Stack Overflow pour poser des
guestions et échanger avec d?autres professionnels.

Conseils pour réussir en informatique industrielle

Voici quelques recommandations pour maximiser vos chances de succés dans cette discipline :

- Pratique réguliere : La maitrise passe par la pratique concréte et réguliére.

- Restez a jour : Lisez des articles, suivez des webinaires, et participez a des conférences.

- Expérimentations : N?hésitez pas a tester différentes configurations et technologies.

- Travail en équipe : Collaborer avec d?autres étudiants ou professionnels pour échanger des
idées et résoudre des problemes complexes.

- Certifications : Envisagez d?obtenir des certifications comme la Certified Control Systems
Technician (CCST) ou celles proposées par Siemens, Schneider Electric, etc.

Conclusion

L?informatique industrielle est un domaine dynamique et en constante évolution, offrant de
nombreuses opportunités professionnelles. Disposer de cours structurés et d?exercices pratiques
est indispensable pour acquérir une compréhension solide des systemes automatisés et des
réseaux industriels. En combinant théorie et pratique, vous serez mieux préparé a relever les défis
technologiques de demain. Que vous soyez débutant ou professionnel souhaitant approfondir ses
compétences, investir dans votre formation en informatique industrielle vous ouvrira de nombreuses
portes dans le secteur de I?industrie 4.0 et au-dela.

Informatique Industrielle Cours et Exercices : Une Analyse Approfondie pour la Formation et la
Pratique

L'informatique industrielle, également désignée sous le terme d'automatisation industrielle ou
systemes automatisés, occupe une place centrale dans la transformation numérique des industries
modernes. Avec lI'avénement de I'Industrie 4.0, la maitrise des concepts liés a l'informatique
industrielle est devenue essentielle pour les ingénieurs, techniciens et étudiants souhaitant évoluer
dans des environnements automatisés complexes. Cet article se propose d'explorer en profondeur
les cours et exercices en informatique industrielle, en mettant en lumiére leur contenu, leur
importance pédagogique, ainsi que les tendances actuelles dans la formation.

Introduction a lI'informatique industrielle

L'informatique industrielle constitue une discipline qui combine l'informatique, I'automatique,
I'électronique et la mécanique pour concevoir, programmer, et gérer des systemes automatisés. Elle
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vise a rendre les processus industriels plus efficaces, sdrs, et flexibles.

Les cours en informatique industrielle couvrent un large spectre de sujets, allant des bases en
programmation et architectures de contrdle jusqu?aux systemes avancés comme I?Internet des
Objets (1oT) industriel et 1?intelligence artificielle appliquée a la production.

Les exercices pratiques jouent un réle crucial dans |?apprentissage, permettant aux étudiants

d'appliquer les concepts théorigues dans des situations simulées ou réelles, favorisant ainsi une
meilleure compréhension.

Contenu des cours en informatique industrielle

Les programmes éducatifs en informatique industrielle se structurent généralement autour de
plusieurs modules clés, dont voici une synthése détaillée.

1. Introduction aux systemes automatisés
- Définitions et enjeux
- Historigue et évolution
- Composants principaux (capteurs, actionneurs, controleurs)
2. Programmation des automates programmables (API)
- Langages de programmation (Ladder, FBD, SFC, ST)
- Architecture d?un automate
- Techniques de programmation structurée
3. Réseaux industriels
- Protocoles de communication (Ethernet/IP, Profibus, Modbus, CAN)
- Topologies réseau
- Sécurité et fiabilité des réseaux
4. Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)

- Architecture et composants
- Interface homme-machine (IHM)
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- Collecte et traitement des données

5. Systemes embarqués et 10T industriel

- Capteurs intelligents
- Protocoles IoT (MQTT, CoAP)
- Analyse de données en temps réel

6. Sécurité informatique en environnement industriel

- Vulnérabilités spécifiques
- Stratégies de sécurisation
- Normes et réglementations

Exercices en informatique industrielle : Méthodologie et exemples

Les exercices constituent une composante essentielle pour renforcer la compréhension des
concepts. Leur conception doit favoriser la résolution de problémes réalistes, simulant des situations
rencontrées en milieu industriel.

Objectifs pédagogiques des exercices

- Appliquer la théorie a des cas concrets

- Développer des compétences en programmation et configuration
- Favoriser la pensée critique et la résolution de problémes

- Préparer a la maintenance et a |?optimisation des systemes

Exemples types d?exercices

Exercice 1 : Programmation d?un automate pour le contréle d?un convoyeur

- Objectif : Programmer un automate pour gérer le démarrage, |?arrét, et le contréle de la vitesse
d?un convoyeur a partir de capteurs de présence.

- Etapes :

- Ecrire le diagramme Ladder correspondant

- Simuler le fonctionnement a I?aide d?un logiciel dédié (ex : Siemens LOGO!, Codesys)
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Exercice 2 : Configuration d?un réseau industriel

- Objectif : Mettre en place une communication entre un automate et un PC via un protocole
Modbus.

- Etapes :

- Définir I?adressage

- Configurer |?interface réseau

- Tester la transmission des données

Exercice 3 : Conception d?une interface SCADA

- Objectif : Créer une interface graphique permettant de visualiser et contrdler un processus
simulé (ex : niveau d?eau dans un réservoir)

- Etapes :

- Utiliser un logiciel SCADA (ex : WIinCC, Ignition)

- Programmer la mise a jour automatique des données

- Ajouter des commandes pour |?alarme et la maintenance

Tendances et innovations dans la formation en informatique
iIndustrielle

Le paysage de la formation en informatique industrielle évolue rapidement en réponse aux
avancees technologiques et aux besoins du marché.

1. Utilisation de la simulation et de la réalité virtuelle

Les simulateurs permettent aux étudiants de s?exercer dans un environnement virtuel, évitant ainsi
les risques liés aux erreurs sur des systemes réels. La réalité virtuelle offre une immersion totale,
améliorant la compréhension des processus complexes.

2. Formation en ligne et modules interactifs

Les plateformes MOOC (Massive Open Online Courses) proposent désormais des cours interactifs
accessibles a distance, avec des exercices pratiques et des évaluations automatisées.

3. Intégration de I?intelligence artificielle

L?IA est intégrée dans la formation pour analyser les performances des étudiants, personnaliser les
parcours d?apprentissage, et simuler des scénarios industriels complexes.
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4. Certifications professionnelles et partenariats industriels

Les programmes sont souvent alignés avec des certifications reconnues (ex : Siemens, Schneider
Electric) pour assurer une employabilité accrue.

Défis et enjeux dans la conception des cours et exercices

Malgré les avancées, plusieurs défis persistent dans la conception des cours et exercices en
informatique industrielle.

- Mise a jour rapide des contenus : La rapidité des évolutions technologiques exige une
actualisation constante des programmes.

- Diversité des niveaux : Adapter la difficulté pour répondre a des profils variés, du débutant au
confirmé.

- Intégration pratique : Assurer |?acces a des équipements réels ou a des simulateurs
performants.

- Interdisciplinarité : Combiner plusieurs disciplines pour une approche holistique.

Conclusion

Les cours et exercices en informatique industrielle jouent un réle fondamental dans la formation des
futurs professionnels de I?automatisation et de I?industrie 4.0. Leur conception doit allier rigueur
théorique et pratique, tout en s?adaptant aux innovations technologiques. La diversité des sujets
abordeés, la richesse des exercices proposeés, et |?intégration de nouvelles technologies telles que la
simulation et I?IA assurent une préparation optimale aux défis du secteur industriel.

Pour les établissements de formation, il est crucial de continuer a investir dans des ressources
pédagogiques modernes et interactives, afin de maintenir la pertinence et |?efficacité de leur
enseignement. Pour les étudiants et professionnels, la maitrise des cours et exercices en
informatique industrielle constitue une étape essentielle pour rester compétitifs dans un
environnement industriel en constante évolution.

En résumé, la combinaison d?un contenu pédagogique riche, de méthodes d?apprentissage
innovantes, et d?exercices pratiques adaptés constitue la clé pour former efficacement les acteurs
de demain dans le domaine de I?informatique industrielle.

QuestionAnswer Qu'est-ce que l'informatique industrielle et en quoi consiste son cours type ?
L'informatique industrielle concerne l'utilisation des technologies informatiques pour automatiser et
optimiser les processus industriels. Un cours type couvre la programmation des automates, la
gestion des réseaux industriels, la supervision des systemes, et la maintenance des équipements
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connectés. Quels sont les principaux exercices pratiques en informatique industrielle ? Les
exercices courants incluent la programmation d'automates programmables (PLC), la configuration
de réseaux industriels, le développement de SCADA, et la mise en place de systémes de controle
en temps réel. Quels langages de programmation sont généralement enseignés en cours
d'informatique industrielle ? Les langages couramment enseignés comprennent le ladder (LD), le
langage de blocs fonctionnels (FBD), le langage structurés (ST), ainsi que des langages comme C
et Python pour certains systémes de contréle avancés. Comment puis-je préparer efficacement mes
exercices en informatique industrielle ? Pour bien préparer vos exercices, il est conseillé de bien
comprendre la théorie, pratiquer régulierement sur des simulateurs ou du matériel réel, et suivre des
tutoriels ou cours en ligne pour renforcer vos compétences pratiques. Quels sont les outils logiciels
fréquemment utilisés en informatique industrielle ? Les outils populaires incluent Siemens TIA
Portal, Schneider Unity Pro, WinCC, Codesys, et des environnements de simulation comme Factory
I/0. Quels sont les débouchés professionnels apres un cours d'informatique industrielle ? Les
débouchés incluent I'automatisation industrielle, la maintenance des systémes automatiseés, la
gestion de réseaux industriels, la conception de systemes SCADA, et les postes de technicien ou
ingénieur en automatisme. Quels sont les concepts clés a maitriser dans un cours d'informatique
industrielle ? Les concepts clés incluent la programmation d'automates, la communication
industrielle, la supervision et contrdle, la sécurité des systémes, et l'intégration des technologies 10T
dans l'industrie. Comment résoudre efficacement des exercices en programmation d'automates ? I
faut analyser précisément le cahier des charges, planifier la logique de contréle, utiliser les outils de
programmation adaptés, et tester étape par étape pour assurer la conformité du programme. Quels
sont les défis actuels en informatique industrielle et comment les cours y répondent-ils ? Les défis
incluent l'intégration de I'loT, la cybersécurité, et la maintenance prédictive. Les cours y répondent
en intégrant des modules sur la connectivité, la sécurité des réseaux, et l'utilisation des big data
dans l'industrie. Quels sont les avantages d'apprendre l'informatique industrielle pour un futur
professionnel ? Maitriser I'informatique industrielle offre des compétences trés demandées, permet
d'évoluer dans des secteurs innovants, et ouvre des opportunités dans la conception,
l'automatisation, et la gestion des systéemes industriels modernes.

Related keywords: automatisation industrielle, programmation PLC, systemes embarqués,

capteurs et actionneurs, réseaux industriels, robotique industrielle, conception de circuits,
maintenance industrielle, systemes SCADA, formation en automatisme

Read the full article online: Informatique Industrielle Cours Et Exercices

Sps Programmierung Mit Funktionsbausteinsprache A

SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A


https://boberto.net/download/uB67U9HASC2U/informatique_industrielle_cours-et_exercices
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Die SPS-Programmierung ist eine zentrale Disziplin in der Automatisierungstechnik und bildet die
Grundlage fir die Steuerung und Uberwachung komplexer industrieller Anlagen. Innerhalb dieses
Bereichs spielt die Funktionsbausteinsprache A, auch bekannt als FBS A, eine bedeutende Rolle,
da sie eine strukturierte, modulare und effiziente Methode zur Entwicklung von
Steuerungsprogrammen bietet. In diesem Artikel erfahren Sie alles Wichtige Uber die
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A, ihre Vorteile, Einsatzgebiete, sowie
praktische Tipps fir Einsteiger und Profis.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fur die Entwicklung von
Steuerungsprogrammen in speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) entwickelt wurde. Sie
basiert auf der Idee, Steuerungsprozesse in einzelne, wiederverwendbare Bausteine zu gliedern,
die miteinander verbunden werden, um komplexe Ablaufe abzubilden.

Grundlagen und Prinzipien

Die Funktionsbausteinsprache A folgt einem modularen Ansatz, bei dem die Steuerungslogik in
sogenannte Funktionsbausteine (FBs) zerlegt wird. Jeder Baustein reprasentiert eine bestimmte
Funktion, wie z.B. Ein- und Ausgénge, Timer, Zahler oder spezielle Steuerungsalgorithmen.

Wesentliche Prinzipien der FBS A sind:

- Modularitat: Bausteine kdnnen unabhangig voneinander entwickelt, getestet und
wiederverwendet werden.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine lassen sich in verschiedenen Projekten
einsetzen.

- Hierarchische Struktur: Bausteine kbnnen innerhalb anderer Bausteine verschachtelt werden,
um komplexe Logiken Ubersichtlich zu gestalten.

- Graphische Darstellung: Programmen in FBS A werden haufig als Flussdiagramme oder
Funktionsbltcke visualisiert, was die Verstandlichkeit erhoht.

Vergleich zu anderen Programmiersprachen

Im Bereich der SPS-Programmierung konkurrieren mehrere Sprachen, darunter Ladder Diagram
(LAD), Structured Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Charts (SFC). Die
Funktionsbausteinsprache A zeichnet sich durch ihre klare Struktur und Modularitat aus, was sie

besonders fir komplexe Steuerungssysteme geeignet macht.

Wahrend LAD oft fiir einfache Logikschaltungen genutzt wird, bietet FBS A eine bessere Ubersicht
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bei groRen, modularen Anlagen. Im Vergleich zu ST, das textbasiert ist, ist FBS A grafisch orientiert,
was die Fehlersuche und Wartung erleichtert.

Vorteile der SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Verwendung von Funktionsbausteinsprache A bringt eine Vielzahl von Vorteilen mit sich, die
sowohl die Entwicklung als auch den Betrieb von Steuerungssystemen verbessern.

Hohe Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit
Durch die graphische Darstellung der Bausteine und deren Verknupfung ist der Programmfluss fur

Entwickler und Wartungspersonal leicht nachvollziehbar. Dies erleichtert die Einarbeitung und
reduziert Fehlerrisiken.

Wiederverwendbarkeit und Modularitét

Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten eingesetzt werden, was
Entwicklungszeit spart und die Wartung vereinfacht. Zudem kénnen einzelne Bausteine bei
Anderungen schnell angepasst werden, ohne das gesamte System zu beeinflussen.

Skalierbarkeit

Die modulare Struktur ermdglicht es, Steuerungssysteme von kleinen Anlagen bis hin zu
komplexen, verteilten Automatisierungssystemen effizient zu realisieren.

Fehlerdiagnose und Wartung
Die klare Struktur und die visuelle Programmierung erleichtern die Fehlersuche erheblich.

Automatisierte Diagnosefunktionen konnen in FBS A integriert werden, um Probleme schnell zu
identifizieren.

Integration in moderne Automatisierungssysteme
FBS A ist kompatibel mit gangigen SPS-Programmierumgebungen und l&sst sich nahtlos in

bestehende Steuerungskonzepte integrieren, was die Zusammenarbeit mit anderen
Programmiersprachen und Technologien erleichtert.

Anwendungsszenarien fur Funktionsbausteinsprache A

Die Vielseitigkeit der FBS A zeigt sich in den unterschiedlichsten Branchen und Anwendungsfallen.
Hier einige typische Einsatzbereiche:
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Industrielle Fertigung

In der Automobilindustrie, der Elektronikfertigung oder der Maschinensteuerung werden komplexe
Steuerungsprozesse mithilfe modularer Bausteine abgebildet, die flexibel angepasst und erweitert
werden kdnnen.

Prozessautomation

In der chemischen, pharmazeutischen oder Lebensmittelindustrie sorgt FBS A fiir zuverlassige
Steuerung chemischer Prozesse, Dosierungen, Heizungen und Kihlungen.

Gebaudetechnik

Laftungs-, Klima- und Heizungsanlagen profitieren von der modularen Programmierung, um
Energieeffizienz und Komfort zu optimieren.

Verkehrstechnik

Verkehrsleitsysteme, Ampelsteuerungen und automatische Tursysteme kdnnen effizient mit FBS A
programmiert werden, da sie klare, wartbare Logiken erfordern.

Schritte zur Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Der Entwicklungsprozess bei der SPS-Programmierung mit FBS A folgt typischerweise mehreren
Phasen:

1. Anforderungsanalyse

Hier werden die Anforderungen der Anlage genau analysiert, um die notwendigen Funktionen und
Steuerungslogiken zu definieren.

2. Erstellung der Funktionsbausteine

Basierend auf den Anforderungen werden wiederverwendbare Bausteine entwickelt, z.B. Timer,
Zahler, Logikbausteine.

3. Strukturierung des Programms

Die Bausteine werden miteinander verknipft, um den Gesamtprozess abzubilden. Hierbei kommen
hierarchische Strukturen zum Einsatz.
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4. Simulation und Test

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme wird das Programm simuliert, um Fehler zu identifizieren und
die Funktionalitat zu prifen.

5. Inbetriebnahme und Wartung

Nach erfolgreicher Testphase wird das Programm auf die SPS lbertragen. Wahrend des Betriebs
erfolgt die laufende Wartung und Optimierung.

Tools und Software flir SPS Programmierung mit FBS A

Fur die Entwicklung mit Funktionsbausteinsprache A stehen verschiedene Softwarelésungen zur
Verfligung, die eine intuitive Programmierung und einfache Integration ermdglichen:

- Siemens TIA Portal: Bietet eine umfassende Umgebung fir die SPS-Programmierung
einschliel3lich FBS A.

- Codesys: Plattformibergreifende Entwicklungsumgebung, die auch grafische Programmierung
unterstutzt.

- Beckhoff TwinCAT: Fur die Steuerungstechnik mit modularen Bausteinen.

Diese Tools bieten Funktionen wie Drag-and-Drop-Programmierung, Simulation, Debugging und
Dokumentation, was die Entwicklungszeit erheblich reduziert.

Tipps fur die erfolgreiche Programmierung mit FBS A

Wer in die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A einsteigt, sollte einige bewahrte
Praktiken beachten:

- Klare Strukturierung: Gliedern Sie das Programm in Utbersichtliche Bausteine und nutzen Sie
hierarchische Strukturen.

- Wiederverwendung fordern: Erstellen Sie generische Bausteine, die in verschiedenen
Projekten eingesetzt werden kdnnen.

- Dokumentation: Kommentieren Sie Bausteine und Verknipfungen ausfihrlich, um Wartung
und Erweiterung zu erleichtern.

- Testen und Validieren: Nutzen Sie Simulationstools, um Fehler friihzeitig zu erkennen.

- Fortbildung: Bleiben Sie auf dem neuesten Stand der Technik und bilden Sie sich regelmaRig
weiter.
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Fazit

Die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A bietet eine leistungsstarke, flexible und
Ubersichtliche Methode zur Steuerung komplexer Anlagen. Durch ihre modulare Struktur,
Wiederverwendbarkeit und visuelle Gestaltung erleichtert sie die Entwicklung, Wartung und
Erweiterung von Steuerungssystemen erheblich. Fir Einsteiger ist es empfehlenswert, sich mit den
Grundlagen der Funktionsbaustein-Programmierung vertraut zu machen und praktische
Erfahrungen in der Anwendung zu sammeln. Profis profitieren von den Mdglichkeiten der
hierarchischen Programmierung und der nahtlosen Integration in moderne
Automatisierungsumgebungen. Insgesamt stellt die FBS A eine wertvolle Ergdnzung in der Welt der
SPS-Programmierung dar, die nachhaltige Effizienz und Qualitat in der Automatis

SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A: Effizienz und Flexibilitat in der
Automatisierungswelt

Die Automatisierungstechnik hat in den letzten Jahrzehnten eine Revolution durchlaufen, die
malf3geblich durch die Entwicklung und Anwendung von speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) vorangetrieben wurde. Besonders die Programmiersprache Funktionsbausteinsprache A, im
Deutschen auch als "FBS" bekannt, hat sich als essenzielles Werkzeug etabliert, um komplexe
Steuerungsaufgaben effizient und tbersichtlich zu realisieren. In diesem Artikel werden die
Grundlagen, die Vorteile, die Programmiermethoden und die praktischen Einsatzmoglichkeiten
dieser Sprache detailliert vorgestellt und analysiert.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?
Grundlagen und historische Entwicklung

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine grafische Programmiersprache, die speziell fur die
Programmierung von SPS entwickelt wurde. Sie basiert auf dem Konzept der Funktionsbausteine,
bei denen einzelne, wiederverwendbare Funktionseinheiten (Bausteine) miteinander verbunden
werden, um komplexe Steuerungsaufgaben zu bewaltigen. Diese Programmiermethode wurde in
den 1990er Jahren mit der Einfihrung der IEC 61131-3 Norm international standardisiert und hat
sich seitdem in der Industrie etabliert.

Im Unterschied zu textbasierten Sprachen wie Structured Text (ST) oder Instruction List (IL) bietet
die FBS eine intuitive, blockorientierte Darstellung, die insbesondere fir Anwender mit technischem
Hintergrund, aber weniger Programmiererfahrung, leicht verstandlich ist. Die Sprache unterstitzt die
Modularisierung und Wiederverwendung von Programmteilen, was die Wartung und Erweiterung
von Steuerungen erheblich erleichtert.

Merkmale und Charakteristika
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Die wichtigsten Eigenschaften der Funktionsbausteinsprache A lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

- Grafische Programmierung: Die Programme bestehen aus grafisch dargestellten Bausteinen,
die durch Linien verbunden sind. Dies erleichtert die Visualisierung des Steuerungsflusses.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten oder an
unterschiedlichen Stellen innerhalb eines Programms wiederverwendet werden.

- Standardisierung: Die IEC 61131-3 Norm garantiert eine einheitliche Struktur und Kompatibilitat,
wodurch unterschiedliche Herstellerplattformen unterstitzt werden.

- Echtzeitfahigkeit: Die Programmiersprache ist fur die Echtzeitsteuerung ausgelegt, was in
industriellen Anwendungen unabdingbar ist.

- Hierarchische Strukturierung: Bausteine konnen in Hierarchien organisiert werden, um
komplexe Systeme ubersichtlich zu gestalten.

Diese Merkmale machen die FBS zu einer leistungsfahigen Sprache fiir eine Vielzahl von
Automatisierungsaufgaben.

Vorteile der Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Nutzung der Funktionsbausteinsprache A bietet zahlreiche Vorteile, die ihre Attraktivitat in der
industriellen Automatisierung erhéhen:

1. Verstandlichkeit und Transparenz

Grafische Programmiersprachen wie FBS sind intuitiv und nachvollziehbar. Die Darstellung der
Steuerungslogik in Form von Bausteinen macht die Ablaufe fur Techniker und Instandhalter leichter
verstandlich, was bei komplexen Anlagen erheblichen Mehrwert bietet.

2. Modularitat und Wiederverwendbarkeit

Durch die Verwendung eigenstandiger Bausteine kbnnen Programmteile in verschiedenen Projekten
wiederverwendet werden. Das reduziert Entwicklungszeiten, Fehlerquellen und erleichtert die
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Wartung.

3. Effiziente Projektierung und Wartung

Die hierarchische Strukturierung ermaoglicht eine klare Organisation der Steuerungsaufgaben.
Anderungen an einem Baustein sind schnell implementiert und wirken sich nur an den
entsprechenden Stellen aus, was die Wartungsarbeiten vereinfacht.

4. Plattformunabhangigkeit

Die IEC 61131-3 Norm garantiert, dass Programme, die in FBS erstellt wurden, auf
unterschiedlichen Steuerungsplattformen lauffahig sind, sofern diese normkonform sind. Dies erhdht
die Flexibilitat bei der Auswahl der Hardware.

5. Integration in moderne Automatisierungssysteme

FBS lasst sich nahtlos in die digitale Fabrik integrieren, unterstitzt die Anbindung an
SCADA-Systeme und ermdglicht die Implementierung von Sicherheits- und Diagnosesystemen.

Programmiermethoden und Werkzeuge
1. Entwicklungsumgebungen und Softwaretools
Die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A erfolgt meist in spezialisierten

Entwicklungsumgebungen, die vom Hersteller des SPS-Systems bereitgestellt werden. Bekannte
Tools sind beispielsweise:

- TIA Portal (Siemens): Unterstitzt FBS bei der Steuerung von Siemens-SPS und bietet eine
benutzerfreundliche Oberflache.

- Schneider EcoStruxure Control Expert: Fur Steuerungen von Schneider Electric, inklusive
grafischer Programmierung.

- Codesys: Eine herstelleribergreifende Plattform, die IEC 61131-3-konforme Programmierung
ermdglicht.

Diese Umgebungen bieten Funktionen wie Drag-and-Drop von Bausteinen, Simulation, Debugging
und Versionskontrolle.
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2. Erstellung und Organisation von Funktionsbausteinen
Der Prozess der Programmierung in FBS umfasst folgende Schritte:

- Definition der Bausteine: Festlegung der gewtinschten Funktionen, z. B. Ansteuerung eines
Motors oder Uberwachung eines Sensors.

- Grafische Gestaltung: Erstellung der Bausteine in der Entwicklungsumgebung, meist durch
Auswahl und Anordnung von Standardbausteinen oder durch individuelle Gestaltung.

- Parameterisierung: Eingabe von Variablen und Einstellungen, um die Bausteine an spezifische
Anforderungen anzupassen.

- Verbindung der Bausteine: Hierarchische und logische Verknipfung, um den Steuerungsfluss
zu gewabhrleisten.

- Testen und Simulation: Uberpriufung der Funktionalitat im virtuellen Umfeld.

- Implementierung auf der SPS: Hochladen des Programms auf die Steuerung und Durchfiihrung
von Feldtests.
3. Wartung und Erweiterung
Aufgrund der modularen Struktur lassen sich Anderungen oder Erweiterungen schnell umsetzen,

indem einzelne Bausteine angepasst oder hinzugefugt werden, ohne das Gesamtsystem zu
beeinflussen.

Praktische Anwendungen und Branchenbeispiele

Die Vielseitigkeit der Funktionsbausteinsprache A zeigt sich in den zahlreichen
Anwendungsbereichen:

1. Produktionsanlagen

In der Automobil- oder Lebensmittelindustrie werden komplexe Fertigungslinien mit einer Vielzahl
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von Sensoren, Aktoren und Steuerungslogik betrieben. FBS ermdéglicht die tbersichtliche
Programmierung und schnelle Anpassung an Produktionséanderungen.

2. Gebaudetechnik

Heizung, Luftung, Klimatisierung (HLK) und Sicherheitsanlagen profitieren von der modularen
Programmierung, um unterschiedliche Steuerungsaufgaben effizient zu integrieren.

3. Wasser- und Abwassertechnik

Pumpensteuerungen, Wasserqualitatstiberwachung und Automatisierung von Klaranlagen sind
typische Szenarien, in denen die FBS ihre Starken zeigt.

4. Energieversorgung

Schaltanlagen, Energiemanagementsysteme und Smart Grids setzen auf die Zuverlassigkeit und
Flexibilitdt der SPS-Programmierung in FBS.

Herausforderungen und Zukunftsaussichten

Trotz ihrer zahlreichen Vorteile steht die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A auch vor
Herausforderungen:

Komplexitdtsmanagement

Bei sehr groRen Systemen kann die grafische Darstellung untibersichtlich werden. Hier sind eine
strukturierte Vorgehensweise und klare Organisation der Bausteine essenziell.

Integration mit anderen Programmiersprachen

Moderne Automatisierungsprojekte erfordern oft die Kombination verschiedener
Programmiersprachen. Die Interoperabilitdt und Schnittstellen zwischen FBS und textbasierten
Sprachen wird zunehmend wichtiger.

Weiterentwicklung und Trends

Die Zukunft der SPS-Programmierung liegt in der weiteren Automatisierung, der Integration von
Kinstlicher Intelligenz und der Digitalisierung. FBS wird dabei eine wichtige Rolle spielen, indem sie

die visuelle Programmierung erleichtert und den Einstieg in die Automatisierung erleichtert.

Fazit: Ein unverzichtbares Werkzeug in der Automatisierung
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Die Funktionsbausteinsprache A hat sich als robuste, flexible und verstandliche
Programmiersprache in der Welt der SPS etabliert. Sie bietet eine klare, modulare
Herangehensweise, die sowohl fur Einsteiger als auch fur erfahrene Automatisierer geeignet ist. Mit
ihrer Unterstitzung bei der Standardisierung, Wiederverwendbarkeit und Visualisierung tragt sie
mafdgeblich zur Effizienzsteigerung und Qualitatssicherung in der industriellen Steuerungstechnik
bei. Wahrend die Industrie sich weiter in Richtung digitaler und intelligenter Systeme bewegt, wird
die Funktionalitat und Weiterentwicklung der FBS eine zentrale Rolle spielen, um den
Anforderungen der Zukunft gerecht zu werden.

QuestionAnswer Was ist SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A?
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fur
die Automatisierungstechnik entwickelt wurde, um Steuerungsprozesse in
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) zu realisieren. Sie basiert auf der Verwendung von
Funktionsbausteinen, die modulare und wiederverwendbare Programmteile darstellen. Welche
Vorteile bietet die Funktionsbausteinsprache A in der SPS-Programmierung? Die
Funktionsbausteinsprache A ermdglicht eine klare, Gbersichtliche und modulare Programmierung,
erleichtert das Debugging, férdert die Wiederverwendung von Programmteilen und verbessert die
Wartbarkeit der Steuerungssysteme. Welche Kenntnisse sind erforderlich, um mit
Funktionsbausteinsprache A zu programmieren? Fur die Programmierung mit
Funktionsbausteinsprache A sind Kenntnisse in der Automatisierungstechnik, grundlegende
Programmierkenntnisse sowie ein Verstandnis der SPS-Hardware und der zugrunde liegenden
Steuerungskonzepte notwendig. Was sind typische Anwendungsbereiche flir SPS-Programmierung
mit Funktionsbausteinsprache A? Typische Anwendungsbereiche sind die Automatisierung von
Fertigungsanlagen, Prozesssteuerungen in der Industrie, Gebaudetechnik, Férdertechnik und
andere industrielle Steuerungssysteme. Wie unterscheidet sich Funktionsbausteinsprache A von
anderen SPS-Programmiersprachen? Funktionsbausteinsprache A legt den Fokus auf die
Verwendung von wiederverwendbaren Funktionsbausteinen, wahrend andere Sprachen wie
Kontaktplan oder Anweisungsliste eher graphisch oder textbasiert sind. Sie bietet eine strukturierte
und modulare Herangehensweise an die Programmierung. Welche Entwicklungsumgebungen
unterstitzen die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Viele
SPS-Programmierumgebungen wie TIA Portal (Siemens), CoDeSys, und Codesys Studio
unterstitzen die Funktionsbausteinsprache A oder ahnliche IEC 61131-3 Sprachen, die auf
Funktionsbausteinen basieren. Was sind die wichtigsten Schritte bei der Entwicklung eines
SPS-Programms mit Funktionsbausteinsprache A? Die wichtigsten Schritte sind die
Anforderungsanalyse, Erstellung der Funktionsbausteine, Programmierung der Steuerungslogik,
Simulation und Testen, sowie die Inbetriebnahme und Wartung der Steuerungssysteme. Gibt es
Weiterbildungsmaoglichkeiten fur die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Ja, es
gibt zahlreiche Schulungen, Seminare und Online-Kurse, die sich auf IEC 61131-3 Standards und
Funktionsbausteinsprache A spezialisieren, um Kenntnisse zu vertiefen und praktische Fertigkeiten
zu erwerben.
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